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- zaštitna konstrukcija (dijafragma) izvodi se bez sidara, što

je budućnost gradnje u urbanim sredinama. Naime, sidra kao

dio zaštitne konstrukcije, ne smiju se izvoditi ispod druge

građevine, bez odobrenja vlasnika, što je nemoguća misija  

- deformacije zaštitne konstrukcije a s time i posljedice za   

susjedne građevine su zanemarive, za razliku od deformacija   

zaštitne konstrukcije koje se redovito pojavljuju pri izvedbi

sidara



- gradi se istovremeno prema najdonjoj (od -1 do -6) i prema
zadnjoj (od -1 do +7) etaži građevine, pa se na istoj lokaciji
praktično nalaze dva gradilišta.

- znatno pojeftinjenje troškova gradnje podzemnog dijela 
konstrukcije (>30%)

- skraćenje roka gradnje za cca 4 mjeseca

- odlična organizacija rada, kvalitetan stručni kadar, tehnička
i tehnološka podrška gradilištu.

- svi ovi elementi u potpunosti su ostvareni pri realizaciji
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Napomena:

dijafragma – armirano betonski zid izveden u tlu, po obodu građevine,

do dubine cca 7 m ispod projektiranog dna iskopa.

Dijafragma se izvodi specijalnim strojem s površine terena

piloti          – armirano betonski stupovi izvedeni u tlu - sa površine terena 
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II. 2. betoniranje i ugradnja šljunka



III. Iskop -1

iskop

-1



IV. Izgradnja -1

izgrađeno

-1



V. Iskop -2 i izgradnja +0

-1

-2

pr

iskop izgrađeno



VI. Iskop i izgradnja -2 i izgradnja +1

-2

-1

+1

pr



VII. Iskop i izgradnja -3  do -6  i  izgradnja +2  do +5

Poz 1500

Poz 1400

Poz 1300

Poz 1200

Poz 1100

Poz 1000

Poz 900

Poz 800

Poz 700

Poz 600

Poz 500

Poz 400

Poz 300

Poz 200

Poz 100

 +6

-1

12.08.2010.

14.08.2010.

14.08.2010.

 +2

-6

-5

pr

-4

-2

-3

 +3

 +4

 +7

 +5

+1

14.08.2010.



VIII. Iskop i izgradnja do završetka 
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ZAVRŠETAK KONSTRUKCIJE
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ZAVRŠETAK KONSTRUKCIJE



Varšavska
Ilica

dijafragma

čelični stupovi

piloti

stropna razuporna ploča

temeljna ploča









početak izvedbe 13.10.2009.

kraj izvedbe 14.12.2009.



visak za kontrolu 
vertikalnosti iskopa
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početak izvedbe 11.11.2009.

završetak izvedbe 11.01.2010.



d = 120 cm
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armatura je OK, beton 
može krenuti!
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temelji  “stolova”
etaže -1 





H=(7,5) 5,5 m

H=(6,5) 4,5 m

H=(5,5) 3,5 m

lift
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H=(5,5) 3,5 m









gdje je to zapelo?
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- iskop zarušenog šljunka
- betoniranje
- injektiranje konture 
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h = 2,80 m
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posljednji 6. takt  
betoniran 12.08.2010.
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I1,K1

I2,K2I3,K3

I4,K4

I5,K5 I6,K6

I7,K7

Napomena:

I - inklinometar

K - klinometar

R - reper

P - položaj snimanja (foto)

1





Oznaka 

datum
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10 P-11 P-12 P-13 P-14

21.01. - - - - (5,0) - 0,5 0,0 - 0,0 - 0,0

25.01. 6,0 3,0 5,0 4,0 8,0 3,5 0,5 0,0 3,0 - 0,0 2,0 1,0 0,0

26.01. 6,0 3,0 5,0 3,5 8,0 4,0 0,5 0,0 4,0 - 0,0 2,5 1,0 0,0

27.01. - - - - 8,5 - - 0,0 - - 0,0 - - 0,0

28.01. 6,0 3,5 5,0 4,0 8,0 4,0 0,5 0,0 3,5 - 0,0 2,5 1,0 0,0

29.01. - - - - 8,0 4,0 - 0,5 - - - - - -

30.01. 5,5 3,5 5,0 3,5 - 4,0 0,5 0,5  -  -  - 2,5 1,0 0,0

02.02. 5,0 3,5 5,5 3,5 8,0 4,5 1,0 0,5 4,0 - 0,0 2,0 0,5 -

03.02. 6,0 3,5 6,0 3,5 8,5 - 1,0 0,8 4,5 0,0 0,0 2,0 1,0 0,0

06.02* 6,0 3,5 6,0 3,5 8,5 4,5 1,0 0,8 4,5 0,0 0,0 2,0 1,0 0,0

08.02. 5,0 4,0 6,5 3,0 9,0 5,0 1,5 1,0 5,0 0,0 0,0 2,5 1,5 0,0

11.02. 5,5 4,0 6,0 3,5 9,0 5,0 1,5 1,5 5,0 0,0 0,0 2,5 - -

16.02. 5,5 4,5 6,0 3,5 9,5 5,0 1,5 1,5 5,0 0,0 0,0 2,5 1,0 0,0

24.02. 5,5 4,5 6,0 3,5 10/10,5 5,0 - 1,5 5,0 - 0,0 2,5 1,0 0,0

01.03. 5,5 4,0 6,0 3,5 11,0 2,0 1,0 nagl. - 0,0 4,5 2,0 -

02/03.03. - 4,5 7,5 4,0 11,5 6,5 2,5 nagl. nagl. nagl. 0,0 5,5 2,0 -

08.03. 9,0 7,0 7,5 5,5 nagl. nagl. nagl. nagl. nagl. nagl. 0,0 - - 0,0

12.03. 9,0 7,5 8,0 5,5 završena naglavna greda  - nema mogućnosti mjerenja 



-zid susjedne građevine               
klinometar        

ugradnja:

-dijafragma 
inklinometar



posljednje mjerenje 09.09.2010.
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Inklinometar I-4
interpretacija rezultata

I-4

sprijećen pomak 
dijafragme nakon 

izgradnje podne ploče 
etaže -1 (Poz 600)

sprijećen pomak vrha 
dijafragme nakon 

izgradnje podne ploče 
etaže 0 (Poz 700)

inklinometar uništen 
pri ugradnji ankera





čelični
stup







očitano 5,7 cm

nulto očitanje 5,0 cm

slijeganje  0,7 cm  

aps. kota
+ 117,30 mn.m





opterećenje na pilotima oznaka 1,3 – prosječna debljina ploče od cca 28 cm

oznaka 1 – prosječna debljina ploče od cca 22 cm

Napomena: Na vrijednost slijeganje pojedinog stupa-pilota utječe i temperatura zraka . Budući da su 
stupovi izgradnjom svake podzemne etaže sve duži to je temperaturni utjecaj sve veći (srpanj, kolovoz). 
Mjerenje slijeganja obavlja se na etaži -1.

7 22 7 21 2 6 8 13 17 21 24 26 1 7 10 22 25 28 2 3 5 7 22 24 3 9 10 14 19 31 20 25 5 10

 Ploča 1500 1 1

 Ploča 1400 1 1 1 1

 Ploča 1300 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 1200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 1100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 1000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 900 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 800 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 700 0 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

 Ploča 600 0 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

 Ploča 500 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 400 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 300 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 Ploča 100 1 1 1 1 1 1 1 1

Slijeganje (cm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,3 0,2 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0

03.2010.

PILOT K-10                       

15 m

10.2010.

Na pilotima

04.2010. 05.2010. 06.2010. 07.2010. 08.2010. 09.2010.
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100 bara ≈ 630 kN
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