04.04.2006., Zagreb

5.domaca zadaca iz Elektroni¢kih komponenata

1. IzraCunajte opseg vrijednosti ulaznog napona Uy unutar kojega ¢e sklop na slici obavljati
stabilizaciju napona. Poznato je: Uz =9 V, Izmin =60 mA, Pz=20 W, Rs=2,4 Q, Ps =10 W,
Rt =20 Q — 0. Zener dioda je idealna.
RS
o—{ 1 o
Uu z ZE Us I:I Ry
Rjesenje
Iy, Rs I
o—— 1} o
IS = IZ + |-|- T \ ]Z
U =Us #Uz =R 15 +U; o] &e o [I=
U,=U, =9V

Odredivanje minimalnog ulaznog napona Uuimin

Smanjivanjem ulaznog napona Uy Smanjuje se i struja Zener diode Iz. Vrijednost struje ne smije
se smanjiti ispod Izmin, jer ¢e sklop tada prestati stabilizirati napon.

IZm'n = ISm'n _ITmaks
Uuimin =Usmin +Uz =Rs - lspin +U7

Ui, =450 mA

I maks =
T min

Ismin = 1z min + ltmaks =510 mA

Uyimin = Rs - ls pin +U, =1,224 +9=1o,22v\

Odredivanje maksimalnog ulaznog napona Uuimaks

Poveéavanjem ulaznog napona Uu povecavaju se i snage Ps i Pz. Cim jedna od tih dviju snaga
dosegne svoju maksimalnu vrijednost i ulazni je napon dosegao svoju maksimalnu vrijednost.
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Maksimalni ulazni napon s obzirom na snagu Ps

2 2
PS s = USmaks — (Uulmaks _UZ)
maks
Rs Rs

U uimaks = v Psmaks - Rs Uz =4,899 +9=13,90 V

Maksimalni ulazni napon s obzirom na snagu Pz

PZ :UZ . IZ

PZmaks :UZ : IZmaks

P. .
| zmaks = ijmaks =22 A
Z

| zmaks = l'smaks — 7 min
U.
_ iz _
IT min — =0
Tmaks

ISmaks. = IZmaks. = 212 A

U imaks = Usmaks +Uz = Rs - lsmars +Uz =53+9=143V

Otpornik Rs pregrijat ¢e se pri Uul >13,90 V , a Zener dioda pri Uul >143V .

Stoga je ‘Uumaks =13,90 V|, jer ve¢ pri ovom naponu dolazi do pregrijavanja jedne od komponenata

u stabilizatoru.
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