Ovisnost ustaljenih stanja uzlaznog pretvaraca 27V/0,27A o otporu trosila
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Popis komponenata 1 objasnjenja funkcija

KOMPONENTA KARAKTERISTIKA FUNKCUA
2,7 MQ, 0,25 W, 5%,
R -
metalslojni
R> 3,9k, 025 W, 1%, podesavanje osjetljivosti povratne veze
metalslojni
33 kQ, 0,25 W, 1%,
Rs -
metalslojni
Ru 4,7kQ, 0,25 W, 1%,
metalslojni podeSavanje mrtvog vremena
Rs 390 Q, O_,2_5 W, 1%,
metalslojni
Re 70 kQ, 0,25 W, 1%, otpornicko dijelilo za podesavanje izlaznog
metalslojni napona
R7 rlnoeggllsjl c())j’r? IS W, 1%, podesavanje sklopne frekvencije
Re 470 kQ, 0,25 W, 1%, namjestanje radne tocke izlaza
metalslojni integriranog sklopa
Ro 300, O.’2.5 W, 1%, namjestanje struje baze tranzistora T1
metalslojni
Ris 4,7 kQ, (_),2_5 W, 1%, otporniék_o dijelilo za podeSavanje
metalslojni izlaznog napona
o] 47 nF, 100 V, blok podesavanje svojstava povratne veze
C 10 nF, 63V, blok podesavanje sklopne frekvencije
Cs gigﬂ( uE, 100°V, WIMA brze uklapanje tranzistora
Cs 3,3 mF, 50 V, elektrolitski stabilizira ulaznog napona
Cq 100 pF, 50 V elektrolitski smanjuje valovitost izlaznog napona
Py 250 kQ, linearni podesavanje sklopne frekvencije
P2 25 k€, linearni podeSavanje izlaznog napona
T TIP 141 upravljiva sklopka
Le 1 mH, 0,45 Q, 2W sluzi kao transformator energije
Rp 0,25Q, 20W, ugljenslojni sluZi za mjerenje struje zavojnice
D BYW 96 onemogucuje povrat energije iz Cq
prema ulaznom krugu
IC MC34060A pulsno-sirinsko upravljanje ventilom T1
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Izraden pretvarac

Rezultati mjerenja

Promjenjivi parametri Konstantni parametri
Otpor trosila: Rz; = 100 Q | Sklopna frekvencija: f; = 2000 Hz
Rs, =330Q

Izlazni napon: U, (0) = 27,0V
Rd3 = 1 kQ - - .
Ry, = 3,3kQ Mjerni predotpornik: R, = 0,25 Q

Ulazni napon: E = 0 — 25V | Maksimalna vrijednost ulazne struje: i, jmax = 2 A

Rq1 = 100 Q
USTALJENA STANJA ULAZNI NAPON E
pretvara¢ ne radi oOv-11,32V
jednostruka perioda KNR 11,32V -16,04 V
dvostruka perioda KNR 16,04V - 16,75 V
dvostruka perioda DNR 16,75V - 18,15V
Cetverostruka perioda DNR 18,15V -18,42V
osmerostruka perioda DNR 18,46 V - 18,57 V
kaoti¢no stanje 18,57V - 18,78 V
Sesterostruka perioda DNR 18,78V - 18,86 V
kaoti¢no stanje 18,86V - 19,52 V
peterostruka perioda DNR 19,52V
kaoti¢no stanje 1952V -20,1V
trostruka perioda DNR 20,1V -20,3V
Sesterostruka perioda DNR 204V
kaoti¢no stanje 204V -224V
trostruka perioda DNR 22,4V
kaoti¢no stanje >224V
3/5

Tehnicko veleugiliste u Zagrebu — Elektrotehnicki odjel Ivan Blazevi¢ i Marko Mileti¢




KNR — Kontinuirani na¢in rada
DNR — Diskontinuirani na¢in rada

Rd2 =330 Q
USTALJENA STANJA ULAZNI NAPON E
pretvarac ne radi 0-6,22V
jednostruka perioda KNR 6,22V -8,15V
jednostruka perioda DNR 8,15V -16,42V
dvostruka perioda DNR 16,42V - 18,33 V
Cetverostruka perioda DNR 18,33V -18,62V
kaoti¢no stanje 18,62V - 18,86 V
Sesterostruka perioda DNR 18,86V - 18,97 V
kaoti¢no stanje 18,97V -200V
trostruka perioda DNR 20,0V
Sesterostruka perioda DNR 20,1V
kaoti¢no stanje >20,1V
Raz = 1 kQ
USTALJENA STANJA ULAZNI NAPON E
pretvaraé ne radi OV-6,15V
jednostruka perioda 6,15V -18,45V
dvostruka perioda DNR 18,45V -20,1V
Cetverostruka perioda DNR 20,1V-204V
kaoti¢no stanje 205VvV-215V
trostruka perioda DNR 215V
kaoti¢no stanje >215V
Ras = 3,3 kQ
USTALJENA STANJA ULAZNI NAPON E
pretvarac ne radi 0V-6,15V
jednostruka perioda 6,15V -217V
dvostruka perioda DNR 21,7V -231V
Cetverostruka perioda
ce DNR p 231V
kaoti¢no stanje >231V
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Valjano podrucje rada pretvaraca

N
w

21
19
17
15
13
11

ulazni napon EV

100 320

® pretvarac ne radi / 1P US
1P US / subharmonici i kaos

1000 3300

otpor trosila Rd, Q

e Podrucje izmedu plavih i narancastih tocaka predstavlja podrucje vrijednosti ulaznih napona i otpora
trosila za koje pretvarac radi u ustaljenom stanju osnovne periode. To podrucje je valjano podrucje

rada pretvaraca.

e Podrucje rada ispod plavih tocaka predstavlja podrucje u kojem pretvarac ne radi ispravno.
e Podru¢je rada iznad narancastih toCaka predstavlja podrucje u kojem pretvara¢ radi u

subharmonic¢kim ustaljenim stanjima i kaoti¢nom ustaljenom stanju.

Neki valni oblici za Rq1 = 100 Q
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G 258us EDGE FDC
2.89251kHz

USTALJENO STANJE
JEDNOSTRUKE PERIODE

11,32V<E<16,04V

Mjerila za a)
= 0,1V/div
= 0,4A/div
T = 250 pus/div
Mijerila za b)
= 0,5V/div

U, = 0,5V/div
T = 250 ps/div

Ocitanja instrumenata:

E=1236V
U; =270V
f, = 2099 Hz

AiLE == 1,44 App
Aug = 1,02V,
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Ty |

DVOSTRUKE PERIODE

16,04 V<E<16,75V

USTALJENO STANJE

Mjerila za a)

=0,1V/div
=0,4A/div
T = 250 pus/div

Mijerila za b)

= 0,5V/div
u,, = 0,5V/div
T = 250 ps/div

|

G 250us EDGE  FDC
2= 85473k Hz

Ocitanja instrumenata:

E=1675V
Uy =27,0V

f, = 2065 Hz
iy = 1,46 Ay,
Auy = 1,14V,

USTALJENO STANJE
DVOSTRUKE PERIODE

16,75V < E < 18,15V

G 2580s ECGE FDC

S/ % [ Mijerilazaa)

= 0,1V/div
= 0,4A/div
T = 250 pus/div

v

b)

Mijerila za b)

= 0.5V/div
U, = 0,5V/div
T = 250 ps/div

u J L I 1
L L] b 4

! E

- 2500 EDGE  FDC
2.8132392kHz

Ocitanja instrumenata:

E=1746V
Uy =270V

f. = 2014 Hz
Aiyp = 1,84 A,
Aug = 1,85V,
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USTALJENO STANJE
il % ; CETVEROSTRUKE PERIODE
| R N
a) e r1 five 1o g 18,15V < E < 18,42V
SRRSO 6L RUEION £ SRS £L S Bt
v by DL [Mjerilazaa)
Y { ‘f ] f':__l‘ = 0,1V/div
= 0,4A/div
0 566us EDGE FDC T = 500 ps/div
Mijerila za b)
=1V/div
Uy, = 1V/div
b) ; T =500 ps/div
, - j FLLboer };" Ocitanja instrumenata:
FER TENEY E =1823V
A Uy =270V
! ooy f. = 2014 Hz
P 0 S86us EDGE FDC ALLE - 1’92 App
2.B1364kHz Auy = 2,05 Vpp

OSMEROSTRUKE PERIODE

USTALJENO STANJE

18,46 V< E <1857V

'\ | i
1 f
WA S \ '1/ Mijerila za a)
SEERY Y AR f = 0,1V/div

= 0,4A/div
T = 500 ps/div

G SEEus EDGE FDC

Mijerila

zab)
= 1V/div

u,, = 1V/div
T =500 ps/div

b)

-
G SEdus EDGE fDC
2.81258kH=

Ocitanja instrumenata:

E =1854V
Uy =270V

f, = 2014 Hz
Aip = 1,92 A,,
Aug = 2,15V,
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KAOTICNO USTALJENO STANJE

18,86 V< E < 19,52V
= 0,1V/div

| 0
w /} E |E ! I { % rl
fl' N L1 "[H"M‘HHI" Mierila za )
f' = o J o = 0,4A/div

@ Lns EDGE  £OC T =1 ms/div

Mijerila za b)
= 1V/div
Uy, = 1V/div
T =1 ms/div
Oc¢itanja instrumenata:
E=191V
Ug =270V
LR R fs = 2013 Hz
" AiLE == 1,94 App

@ ins EDGE FDC
2.81266kHz Aud = 2,25 Vpp

b)

: USTALJENO STANJE
n f PETEROSTRUKE PERIODE

i E=19,52V

-

TRV LN ER TR LAY Mijerila za a)
L A W U AV = 0,1V/div
i _— ) ieed. W N — 04A/div
® 500us EDGE FDC T = 500 ps/div

Mjerila za b)

= 1V/div
u,, = 1V/div
T =500 ps/div

f ; AH 1 Ocitanja instrumenata:
‘ l ‘ 7 E =1952V

b)

.

" | Uy =271V

et

i

S (0 0 | f. = 2013 Hz
y AiLE = 2,08 App
My = 25V,
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USTALJENO STANJE

li:ll1 r]l J"{ TROSTRUKE PERIODE
‘: & f
a) i i it 20,1V < E <20,3V
F = |
I f / Mierila za a)
AR WY = 0,1V/div
| I = 0,4A/div
CECCT S EDGE  DC T = 500 ps/div
Mijerila za b)
N . = 1V/div
/ / \ 1, = 1V/div
b) %“ ’“{ A .-;i! _r‘f /f 1| l ] T =500 ps/div
; " ._;;- / E’ , A Oc¢itanja instrumenata:
L: .r VoY v ’]r’ \ L E =202V
' 1 : Ug =271V
fs = 2026 Hz
@ 506u= EDGE  FDC Aip = 2,12 App
2.82574kHz —
Aud = 3,1 Vpp
; ; USTALJENO STANJE
ﬁ A ,Ih SESTEROSTRUKE PERIODE
! t -.,
I b !
| [ £ =204V
{ , , / Mierila za a)
.y i = 0,1V/div
' = 0,4A/div
LEC:T) EDGE  FODC T = 500 uS/diV
Mjerila za b)
= 1V/div
_— u,, = 1V/div
b) | | { | r'r | T =500 ps/div
W1 ;” / Ocitanja instrumenata:
Faseranaeray E =204V
SN VY Uy =273V
v i 4 f: = 2013 Hz
F @ S58us EDGE  §DC Aiyp = 2,22 Ay
2.8127ekHz Aud — 3’15 Vpp
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