Grupa A 14.11.2008., Zagreb

Prvi kolokvij iz Osnova elektrotehnike i elektronike

Kolokvij se vrednuje s 24 boda. Vrijednost pojedinog zadatka navedena je u zagradi na kraju
svakog zadatka.

1. U krugu na slici izracunajte snagu na svakom od otpornika i snagu izvora. Poznato je:
E =24V, Ry =50 kQ, Rz = 100 kQ, R3 = 150 kQ, R4 = 35 kQ. (8 bodova)

2. Dva akumulatora spojena su medusobno kao na slici bakrenim vodi¢ima od kojih je svaki
dugadak | = 2,5 m. Presjek vodi¢a je S = 1,5 mm?, a specifi¢ni otpor p = 0,0175 Qmm?/m.
Izracunajte napone U; i Uz na priklju¢nicama akumulatora, ako su E1 = 14,4 V, Ry1 = 30 mQ,
E2>=12,2 V, Ruz2 = 100 mQ. (4 boda)

3. U mrezi na slici napisite sve jednadzbe potrebne za odredivanje svih struja. (7 bodova)

4. U spoju na slici na otporniku Rz trosi se snaga P> = 4,5 mW. IzraCunajte vrijednost otpora Ry,
ako je poznato: E =24 V, R1 = 82 kQ, Rz = 15 kQ), Rz = 47 kQ. (5 bodova)
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Grupa B 14.11.2008., Zagreb

Prvi kolokvij iz Osnova elektrotehnike i elektronike

Kolokvij se vrednuje s 24 boda. Vrijednost pojedinog zadatka navedena je u zagradi na kraju
svakog zadatka.

1. U krugu na slici izracunajte snagu na svakom od otpornika i snagu izvora. Poznato je:
E =64V, R1 =200 kQ, Rz = 250 kQ, Rz = 300 kQ, R4 = 350 kQ. (8 bodova)

2. Perilica rublja kada najviSe trosi razvija snagu P = 1,8 kW, uz napon U =220 V. Koliki ¢e
biti napon na perilici i njena snaga, ako ju se prikljuci na elektri¢nu mrezu napona E = 205 V
bakrenim vodi¢em specifi¢nog otpora p = 0,0175 Qmm?/m i presjeka S = 2,5 mm?? Perilica
je udaljena | = 60 m od priklju¢ka na mrezu i pretpostavka je da joj se otpor ne mijenja s
naponom. (4 boda)

3. U mreZi na slici napisite sve jednadzbe potrebne za odredivanje svih struja. (7 bodova)

4. Prikljucenjem otpornika Ry = 1 Q2 na naponski izvor nepoznatog napona E i unutarnjeg otpora
Ru kao na slici izmjerena je struja I1 = 4,2 A, a priklju¢enjem samo otpornika R» = 1,1 Q
izmjerena je struja l2 = 3,86 A. Izrac¢unajte napon E i otpor Ry. (5 bodova)
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Grupa C 14.11.2008., Zagreb

Prvi kolokvij iz Osnova elektrotehnike i elektronike

Kolokvij se vrednuje s 24 boda. Vrijednost pojedinog zadatka navedena je u zagradi na kraju
svakog zadatka.

1. U krugu na slici izracunajte snagu na svakom od otpornika i snagu izvora. Poznato je:
E=64V,Ri=1Q,R2=2Q,R3=3Q, Rs =4 Q. (8 bodova)

2. Trosilo nepoznatog otpora Rt spojeno je vodi¢em ukupne duljine lu = 220 cm, presjeka
S = 0,75 mm? i specifi¢nog otpora p = 0,0175 Qmm?/m na izvor napona E = 4,5 V. Unutarnji
otpor izvora je Ry = 250 mQ, a napon na troSilu Ut = 4,1 V. IzraCunajte otpor trosila Rr.
(5 bodova)

3. U mreZi na slici napisite sve jednadzbe potrebne za odredivanje svih struja. (7 bodova)

U krugu na slici poznato je 0 < R1, Rz, Rs, Rs, E < o0. Sto ée se dogoditi s naponom na
otporniku R4, ako se poveca otpor otpornika R>? Objasnite zasto. (Napomena: Samo odgovor
s to¢nim objasnjenjem se prizna kao valjan) (4 boda)
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Grupa D 14.11.2008., Zagreb

Prvi kolokvij iz Osnova elektrotehnike i elektronike

Kolokvij se vrednuje s 24 boda. Vrijednost pojedinog zadatka navedena je u zagradi na kraju
svakog zadatka.

1. U krugu na slici izracunajte snagu svakog od otpornika i snagu izvora. Poznato je: E = 220 V,
R1=40Q,R2=50, R3 =150 Q, R4 =100 Q. (8 bodova)

2. Akumulator napona E = 13,8 V i kapaciteta Q = 56 Ah zanemarivog unutarnjeg otpora spojen
je bakrenim vodi¢em na trosilo otpora R = 0,9 Q. Ukupna duljina vodi¢a je | = 8 m, presjek
S = 1 mm?, specifi¢ni otpor p = 0,0175 Qmm?/m, temperatura 6 = 100 °C, a temperaturni
koeficijent promjene otpora a = 0,0039 °C!. Koliku energiju ¢e akumulator predati trogilu
dok se potpuno ne isprazni uz pretpostavku da mu je napon cijelo vrijeme konstantan?
(5 bodova)

3. U mreZi na slici napisite sve jednadzbe potrebne za odredivanje svih struja. (7 bodova)

U krugu na slici poznato je 0 < R1, Rz, Rs, Rs, E < 0. Sto ée se dogoditi s naponom na
otporniku Ry, ako se smanji otpor otpornika R2? Objasnite zaSto. (Napomena: Samo odgovor
s to¢nim objasnjenjem prizna se kao valjan) (4 boda)
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Rjesenja kolokvija iz Osnova elektrotehnike i elektronike

odrzanog 14.11.2008.

Grupe A B

1. P, =1,370 mW P, =5,657 mW
P,=986,3 uW P, = 3,688 mW
Ps = 657,5 uW Ps = 654,7 uW
P,=958,9 uW Ps=763,8 uW
Pe =3,972 mW Pe =10,76 mW

2. U =14,05V Up=198,8V
U,=13,37V Pp=1,470 kW

3. Jedno od mogucih rjesenja Jedno od mogucih rjesenja
L +1,+15=0 h+lL+1g=0
—|4—|5—|6:O —12—|4—|5:0
—L+13+1=0 L +13+1,=0
Es—Rsls + R4ls =0 Ei—E>+Rolo —Rsls —R111 =0
E;i+Rsls —Rslg—E3—Ril1 =0 E, + R7lg + Relg + Rsls — Rl =0
E;+ R, —Ez;=0 Es+ Ruls —Rsls —E3— Rzl =0

4. Rx = 74,49 kQ E=4,768V

u=135,3 mQ
Grupe C D

1. P1=321,1W P;=1,21 kW
P, =160,6 W P,=57,28W
P;=7078 W P;=2749W
P, =530,8 W P,=4124W
Pe=1720 W Pe = 1,955 kW

2. Rr=3,089 Q W=2,311 MWs

3. Jedno od mogucih rjesenja Jedno od mogucih rjesenja:
Lh+L+13+1,=0 h—1—-13=0
-L—1lb—-15=0 —1i+Is+1g=0
—L+Ils+1lg+1;=0 I+ 1,+1:=0
Ei—Ril{+E>+Ryl,=0 —It—1lg—1;=0
E, +Rol, + Es —Ruls —Rsl3 =0 Ei+E;—Ri,+E;—Ril1=0
Es+R3l3+Rslg—E5=0 Eo —Rol, +Es—Ruls +R3l13=0
Es —Rslg+ Es+ Rel; =0 Es—Es+Rsls —Rglg =0

Es—Ruls+R7l; —Rglg =0
4. Ako se poveca otpor otpornika Rz poveéat ¢e | Ako se smanji otpor otpornika R, smanijit ée

se i ukupni otpor priklju¢en na izvor napona
E. S povecanjem ukupnog otpora smanjit ée
se i struja izvora tj. struja kroz otpornik Rs.
Sa smanjenjem struje kroz otpornik R4
smanyjit ¢e se i napon Ur4 Na otporniku Ry.

se i ukupni otpor prikljuen na izvor napona
E. Sa smanjenjem ukupnog otpora pove¢at
¢e se struja izvora tj. struja kroz otpornik
R1. S povecanjem struje kroz otpornik R;
povecéat ¢e se i napon Ug; na otporniku R.
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